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摘　要:【目的】明确尸食性蝇类卵的形态 , 以便于在医学和法医学中的应用。【方法】用扫描电镜机观察杭州地区 4 种

尸食性蝇类卵的形态。【结果】丝光绿蝇 、大头金蝇 、巨尾阿丽蝇和厩腐蝇卵的超微结构形态各异 , 卵的大小 、表面形态 、中区 、

孵出线 、卵孔和垂柱皆为重要的鉴别特征。【结论】通过卵壳超微结构可区分常见尸食性蝇类。
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Abstract:【Object ive】To clarify the ult ra-structures of necrophagous f lies eggs for application to medicine

and forensic sciences.【Method】Four species of eggs were observed w ith the scanning elect ron microscopy.

【Results】 Egg ult ra-st ructures of Lucilia sericata (Meigen), Chrysomya megacephala (Fabricious),

Aldrichina grahami(Aldrina), Muscina stabulans are different in size , surface structure , median area , mi-

cropy lar , plast ron , hatching pleats and vertical st rut.【Conclusion】The common seen fly eggs of necrophagous

species can be determined by their ult ra-st ructures.
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　　尸食昆虫演替过程中 ,蝇类常常是最先到达

的昆虫。不同蝇类到达尸体的时间不同 ,卵常常是

现场所能得到的唯一虫态 ,可以为刑侦提供信息。

据此 ,国际上业已报告不少成功侦破的例子[ 1 ～ 3] 。

Nuo rteva
[ 4]
曾根据尸体上卵的孵化 ,为已被关押 8

年的船员洗刷了罪名。蝇卵因外部形态特别相近

而鉴定十分困难 ,其观察主要通过电镜 。Erzincli-

oglu[ 5]观察了欧洲的包括红头丽蝇(Callipora

vicina)、丝光绿蝇(Luci lia sericata)和新陆原伏蝇

(phormia terraenovae)在内的 9种卵的超微结构 ,

认为卵大小 、气盾形态与结构为比较重要的鉴别特

征。Liu等[ 6]对厩腐蝇 、丝光绿蝇等 12种卵的超微

结构作了简单的描述 。Greenberg 等[ 7]较详尽观察

了绯颜裸金蝇(Chrysomya ruf i faces)、白头裸金蝇

(Chrysomya albiceps 、Chrysomya chloropyga)、副螺

旋锥蝇(Cochliomyia macellaria)、伏蝇(phormia

regina)、新陆原伏蝇(Prophormia terraenovae)等

卵的超微结构 ,发现同种的地理种群间存在变异。

Meskin[ 8]和 Spradberg[ 9] 等也对蝇卵进行了研究。

由于不同地区蝇卵形态存在着差异 ,有必要对我国
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尸食性蝇类卵的超微结构作一研究 ,现报告如下。

1　材料与方法

1.1　供试种类

丝光绿蝇 Lucilia sericata (Meigen)(1826)、

大头金蝇 Chrysomya megacephala (Fabricius)、巨

尾阿利蝇 Aldrichina graham i (Aldrina)、厩腐蝇

Muscina stabulans(Fallen)均采自室外 ,实验室饲

养后供实验。

1.2　方　法

将初产的新鲜卵直接用清洁剂清洗 ,后在蒸馏

水中漂洗 ,用毛笔拆散黏结成块的卵 ,自然风干 ,粘

于电镜样品台上 ,四氧化锇熏蒸 4 h ,离子溅射仪喷

金钯合金 ,然后在国产 kYYO-1000B型扫描电镜下

观察 ,加速电压为 20 kV 。卵长 、宽及中区大小的

测量是通过扫描电镜照片进行的 ,中区宽的测量包

括两条孵出线在内。

2　结　果

2.1　丝光绿蝇

卵近香蕉状 , 白色 , 表面光滑。长(1.19 ±

0.03)mm ,宽(0.38 ±0.02)mm(n =6)。卵孔

(micropyle)位于卵一端 ,椭圆性 ,较深 ,孔口周围有

一圈突起的卵孔领片(Micropylar collar)。中区

(median area)位于卵背面 ,有时会打断 ,其远离卵

孔端呈窄`U ' 形 ,中区长平均为卵长的 84.5%,宽

为卵宽的 16%。两边为两条突出的孵出线(hatch-

ing pleat),孵出线在卵孔领片前平缓的分开 ,半包

围卵孔领片 ,其水平面高出卵孔领片水平面。气盾

位于中区 ,呈筛状;筛孔较密 ,呈椭圆性。垂柱均匀

分布于气盾上 ,端部呈多边形的平截状 ,部分并接

(图 1.1 ,1.5 ,1.9)。

2.2　大头金蝇

卵呈香蕉状 , 白色 , 表面具颗粒状突起 , 长

(1.30±0.02)mm ,宽(0.32±0.03)mm(n =6)。

卵孔位于卵一端 ,圆形 ,较深 ,孔口有一圈突起的卵

孔领片。中区远离卵孔一端呈`V' 型 ,长几达卵的

整个长 ,宽约为卵的 4.7%。中区两边的孵出线在

卵孔领片前骤急的分开 ,水平面略低于卵孔领片水

平面。气盾位于中区 ,呈筛状 ,筛孔稀疏 ,原形。垂

柱分散 ,均匀分布于中区 ,端部呈平截状或圆形 ,很

少并接(图 1.2 ,1.6 ,1.10)。

2.3　巨尾阿丽蝇

卵呈香蕉状 ,白色 ,靠近卵孔端表面具菱形网

状纹饰 。长(1.16 ±0.04)mm , 宽(0.36 ±0.03)

mm(n =7)。中区远离卵孔端呈`V ' 形 ,长度占

整个卵长的 91.4%,宽约为卵的 16.7%。孵出线

在卵孔领片前骤急的分开 ,其水平面略低于卵孔领

片水平面 。气盾呈筛状 ,筛孔稀疏 ,垂柱分散 ,均匀

分布于中区 ,垂柱端部呈球形 ,少数并接(图 1.3 ,

1.7 , 1.11)。

2.4　厩腐蝇

卵呈香蕉状 ,白色 ,具较多纵向的皱褶 。卵长

(0.57±0.02)mm ,宽(0.17 ±0.005)mm(n =

7)。卵孔很小 ,被花瓣状突起包围 。卵中区较宽 ,

两条孵出线很大 ,如翼状突出于卵表面 ,两翼瓣呈

网状。孵出线不包围卵孔 。气盾筛状 ,筛孔较密 ,

圆形 。垂柱在气盾上排列呈菱形或多边形 ,垂柱端

部不规则 , 并接较多(图 1.4 , 1.8 , 1.12 , 1.13 ,

1.14)。

2.5　检索表
1　卵表面具纵向褶皱 ,卵孔较大 ,被花瓣状突起包围 厩腐蝇……

1′卵表面光滑 ,卵孔较大 ,周围为隆起的卵孔领 2………………

2　中区长度几达卵的整个长度 大头金蝇…………………………

2′中区长度只为卵长的部分 3……………………………………

3　靠近卵孔端表面光滑 ,孵出线水平面高于卵孔领片水平面

丝光绿蝇

…

…………………………………………………………

3′靠近卵孔端表面具菱形或多边形纹饰 ,孵出线水平面略低于卵

孔领片水平面 巨尾阿丽蝇……………………………

3　讨　论

我们通过扫描电镜观察了 4种尸食性蝇卵的

结构 ,其中巨尾阿丽蝇 、大头金蝇系首次报道 。结

果表明 ,杭州产丝光绿蝇卵(长 1.19 mm ±0.03

mm ,宽 0.38 mm ±0.02 mm)大于 G reenberg 所报

道的美国种类(长 1.1 mm ±0.2 mm ,宽 0.33 mm

±0.2 mm),而与日本东京的标本(长 1.2 mm ±

0.03 mm ,宽 0.38 mm ±0.02 mm)大小一致 ,中区

宽度占卵宽的比例(16%),也大于 Greenberg 所报道

的美国种类(9%),中区长度所占 96%比例及偶尔可

能被打断的现象与 Greenberg 和 Erzinclioglu(1989)

等所报道的一致。厩腐蝇结果与 Iiu&Greenberg

(1989)等的结果一致。观察结果表明亲缘关系越

近的种类 ,其卵的差异越小 ,丝光绿蝇和巨尾阿丽

蝇卵的差异最小 ,两者与大头金蝇的差异稍大一
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图 1　丝光绿蝇 、大头金蝇 、巨尾阿丽蝇和厩腐蝇卵扫描电镜照片

Fig.1　Egg chorionic ultra-structures of Lucilia sericata , Chrysomya megacephala ,

Aldrichina grahami(Aldrina)and Muscina stabulans

1.1 L.s .whole egg.90×;1.2 C.m .whole egg.90×;1.3 A.g .w hole egg.90 ×;1.4 M .s .whole egg.90×;1.5 L.s .micropylar.260 ×;1.6 C.m .micropylar.260×;

1 .7 A.g .micropylar.260×;1.8 M.s .micropylar.260×;1.9 L.s .plastron.2 000×;1.10 C.m .plas tron.2 000×;1.11 A .g .plas tron.2 000×;1.12 M .s .plastron.2 000×;

1 .13 mesh on flange of M.s .1 000×;1.14 M .s .chorionic decoration.3 000×

些 ,与厩腐蝇差异最大。我们还注意到早期的蝇

卵 ,中区气盾是完整的 ,而晚期则出现开裂现象 ,这

对判断卵历期有一定的意义 ,值得进一步研究 。
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